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ABSTRACT : PURPOSE: To remove a noise due to the irregularity of a dark current from an output 
signal by providing optical information storage means and dark current storage means. 

CONSTITUTION: Optical information responsive to light quantity is stored by optical 
storage operation in a light emission storage period in an optical sensor cell 1 . Optical 
information is stored in a capacitor 9. After refreshing period is finished, the cell is 
temporarily interrupted as a light interruption period. In this case, the cell 1 stored a dark 
voltage generated in a dark state. The dark voltage storage period and the light emission 
storage period are set to be the same time. Thus, the dark voltage is stored in a capacitor 
24. After the dark voltage reading period is finished, a dark voltage reading terminal is set 
to L level, a reset terminal is set to H level, a refresh pulse voltage E 0 is applied to a drive 
terminal to set the cell 1 to a refresh state. After a certain constant time has elapsed, the 
refresh pulse voltage is set to L level. Then, the refreshing period is finished, and the light 
interruption period is finished, and the reset terminal is set to L level. 



COPYRIGHT: (C) JPO 




THIS Pitt BLANKS 



®B*B#s*/ffjp) © ft rt a m £ 53 
@ £ m 4$ I* 2: & (a) PS62- 1 15865 

@In:.Cl. 4 ^SISE^ frrt-SHS-t 03fn62*pr 1987) 5^270 

H 01 L 27/14 7525- 5 F 

H 04 N 5/335 8420- 5C 

©» SB PS60- 255027 
©Hi 0 P360(1985)llfll5B 

<?>^ m % 3nKW*fflETA*3TB3o»2^ 

93 * 5 *? W ^SE^OETA^ 3T§30S2^ * + / "-/ftA^art 

7j:lil SB A 85t#J± ^iSfS^EBETA^ 3 TS 30*2 4 



isi io x 3 # : <i] ^» # jus « .a <fi 

[ *: ,t .1. ^ 44 Hi V> f? 1 

: . ?. '»i o*> i* ^ £ ;, i st « tt a iH ;ir*(f ► - / 

.1 ffi n u ? "> #i « .ti h; an' * l j* *- - ' * K *♦ t ift * 

v: . 1V .1 J X r- a. jn 4 X: -It -5T (ft ^ <- t * ft W ft! H fr. .£ * tt X iz 

:* •'i I r ^ > x » .-a ,1fl Jl .11 ffi |. i-l T- r !VI * 6 d <0 ? h 6 . 

■ .*' '.(£ * fc % r X: Mi <£ ift * r i » » « ft S L. i Of. * rir Kr 1 

t'l V, *: 'U ft t* K- f-t 7 i v fa l £ 7- -3 o «( j* A 0*. k . CCD. M O S T o f ■*-■>' ^ ft ill 

IK' L dj IK 1 .7 n. ti ;t "E .<f ft >K i' ^ «Til Ul ".If « MS (Cr. T V *i ' 7 . S V U - y (C f-i x *y :i ffi 

v v- ^ •* ;rr I* t i> l -r Til 01 . iiu ,ii ?J| ft -» *> in >) 6 . C m -> t - t Kt »l lit «'£ 

Mi ^ ;n .-4 *c * r " % « L . t « ft « V iii C ff) Js 4 T V fl ? . S V,^ - :• t « i. r ^ 6 X: 

t. .10 ii. *: jc M'. t^t^ fc f r * > f; Wi <t tt ii : S t: « • A £ SltiSi L r ii n ^ :Vi S3-:? 7 S s v> ♦« - IV !'4) 

r . .iii X. ti $ » i: ^. J* Mi L .1 .t ?fl fS t ft' Ii IVI SO - 1 : 76 i r> « « c .a! 4t ? n x c A .tt *T ft 3 

r a ft, *.V ft' ft U T I? ^ • 1 -E ic ift C r it ili L 

.'- :S -i ^ Hi ^ £ .(i J I: 5: ft * t. 5 ,|f M! ft U C «n A. -M ft »• tt: 71 ti Y U. K - • ■-* 1 * *n .1*1 Ul 

r ; J; v 'jBi i. itM ,t\ X. K HI ft *n f 15 ft t fr. X (7 H> :. c ^ - •* :- V }- M L r ;■. c - '» t- ^ ^ 

..*» .1. V, fir T v\ ,*l !Vi -U >!' Vi P ;.5 ft t. *t :?i .K if; K Ti M ft ^1 r f r.K 1 T * i . 

«>i '1 * c V. *V V. ( W m V. tt \\\ \] ? 1 . i-. » -';.-! 3 W ii 1", ft ff". tt A >i W, i-1 . T. •» 1-1 ii r -r. 

P'r ;l. 1 - - - \ Z V, ~* *: r 6 f.l{ ii ! ift *' * - •■»--- I *c 1 J* t* . 



<n * r ;- ? \\i fv I r j 1 . . . (i ft ^ ? f ^ 

c ii * fi r r , 3 ^ 7 v ,1; ^ 1 or • - • a jj: 

f c ? * ft « T a w. ih - -r v , t jj tt .? n r 

■- <r> W 4ft £ ? i o o * • - 

% W ft t 5 /t co 'I- t i 1 * v ^ nj Jja j n i j: ? ^ 

'X r ft y . X "tr - ''?■£ >V l QQ • • - 00 jl £ 5 

■tt r o ?, • • -i± in iff i: t| 7 f - , r /£ j$ * n . «» 

-7 - f III ir*> F E T : 0 4 . . . t l r a K at 

5 h 6 .!: I'.- >: 7 - * i£ 1- G N o .t 12 i* ^ n t 



- I- nf I* II ; t r. - h 



I F E T I 0 4 . - . 

£ /■ ?t: <t IS J n -r .5 . 

F F T I 04 - . • U + !l| o tfr V¥ 4b Jl! 

i- 4 - : y * r h i . 

*l VI I'- 7 f v ji . F E T 10 5 . • • t -r 

* « * - - : ? I 0« - • . r ?fi 4* ^ n o > It; f 

p ' T 07 • ' • * " - * "ft « i IS ? ft r 

t} * ""' F t T III . - . <7> I u f ,(/ H, .* ^ 



1; v ? t > ■ *i iit 1; ;fi ^ • ft . F E T iU 5 ^ 

** <Ii * :± -1/1 ill £ :* !■ 1: ;» .7 n /, . 

£ FETI37 .riv-.i. -. t (i ^ , v ,.j M 

• -7) \\; }\ % r t- \SttK r- n £, . 

* f l> r * y i± , .Ji ;i ~ ^ £ 10? * ;> L 

3 J! ;j T- i , l S ^ ft .5 ^ lr ;: F E T !lj \ 

I F E T 1 0 7 or' - \ i; J' ( ± m t -, ^ 

« ? ft T v. o . 

-r ; t| r 6 F K T • : D il . ? < 

•J t: r + £, /t *j </> ;jr W ^ |. ~ - y : ; * 
6 . 

A -71 3 W <7) !nl W, o ft ft * 31 4 M <d ? f : - 
^ - h ^ »J a i?} r i . 

A T* . -Ifl «H SS f ^ t< < } ~ .. .. tt r c jr ^ H 

^ i . r 4 > m ^ v h !0i iC ,i ^ w * r 

? 1 :fi • • • t: * « ^ n - ,t Hf i>: 
& . 

■t L r A t * - a- ioo . . . tc « ft 

6 X « Hi ^ at ii; ^ (± . ,UI JI K 7- h u a- 



1 3 y 



? ft 



*- - t- £ f- *i L . i"/)£ 3 . SK ft % -T- ^ ;|; i, 
III -.r } r. a, 7 . ^ ru An 4 c .t n 4: *J . X W 

•K Is i; y l *c ^ ill n t . W ^ ^ - y 

106 • • • ^ n; * * m j n a . 

■1 ^. ^ ^ t.; ^ ;ii t j|| fry *b t £i H u v <n 

^ ; ■ r« t .v : n o - • - <r> ^ fil I, A* W % t . 

ffi vi : iy; en w ^ ^ k*. it & :■; ^ m ./> /U i t: t; . L L , 

a *J j£ iU l i? r r * . 

1 S: 1« Ul «fi |* L .i- >) i- .. f «: r H t- 

^ <n » ^ ii . ; ; r -, x n IMS ; 4 ij . * 

* - * V I 00 . • •^K.^M^AilDI; 

.? ft 6 . 

t L r 'J 7 U , a Ml ^> ,C , L . 2 t ; A ( L , u 

<t M 7 A ft fi: fc k ,- f i . 

- t ; i . A- ;.- i<i .it ,-|; i„ ^ *^ ^ t: ^ s f ? T , 
;di X ? -t *- ■ ,:o *c t- v •» r ^ j,i f 7, <5f 

wi i:;i r * * . 

i: . A iV V'l M IC« -/> ft ;|; ..'j .^v -r v 

' ' '■' 'i -* ^ I t j, f v ; • tf. - -r F F T 1 * 



6 .r i'i f f ) 



c to 4i i-i w ; 0 3 JiAKKiTrs l»- v 

v • * 1 3 6 - - . u' $ t ^ n -.- v . i *^ fcv JJ. :> ( 

T ^ c t. -? ? f >■ i: X. m t f t t ft , :ii /j if? « snog ' 

r CI tu * ft fi a- rZ ;li j£ f ^. % ;i; ^ .* ^, & b 

H^tit.,.,.:;. . . . ^ 

ft ft ^ r t> X t,V tff <n £ ;|i ^ *; >y 

^ " * v f- (51 n iy 5 . 

f: u X U :: t?l ft rT BIS 1. ri 4 h n i , 

[ 5P. : *I « it 1. i ? ^ t 5 l.",| Vfl ] 

X .(.: P. » it c fs <v ■ r n if .1 •?> i t \ v., \\\\ iz x 

1- -* * t a- r it 'ii 1- 6 in Hi <n - * ^ t *> 

ic . X t: >* * (r 4. ^ ^ 'Ji ;i: ft fr, ;| : . Vt ; - n jv 
A' I ft T L X C £ 4 ! I) 6 . 

(T> *s ^ ^ r _ ^ v ^ r j1r T ^ ;( ^. & |K 

^ tt. v> iz «i ^, r 4 M: h iV t ji ,sj ^ 7 r „ -7. 

X fA HlcLr^,^, *n ^ .7; t: .ic t2 L . - crj t 7 » 

f --■ - X V,' Hf X y J) 7 , 1, ^ ; ,i t; ^ X ^ 

t- .i- 6^ ^ v.c ;;; .? n. r-. ;i: n <r> ;t : Ht 0 if. 0 i; 

S: H: i - - j- i: r ^ v ax v fr; . f , . j; 




I.. 6. . -I <n £ ? 4 .* -7) .t -Jt ft "« 3 ^ « ^ 

r (s . A -at -ft » » a « ■> * iot v m ^ ? t -r 6 

<H!>^'. JM - rl- ft H Wl * £ £ i: * 4 *) ^ ■;■ * ~ 

I 'J * » Ik U U : : v» 7 fU IS A 4 . 

V £ '<! Ii a* £ y # tr. £ A « n fc *, <o ? . ,t 

■li <l ft j; * * ^ it li: t ft )t M K * % « t i ;t W ft! 

£ M P (5 i !t ^ .ft -S « ft * ? - * h ifc ih L ffit ^ 

v: *l *.t 4 4£ [fi ^£ ;H ■*? tf MJ * 

. itii .i! X tW ftf & M n f5 (-: £ < <h *x tr. y : n <n _t M 

h; * .ii iw t5 n : . # « f- 1> c & x * n t itt ;e jn 

*! " t 1 6 M Hi i t W 'W o :h Ai 5 < > k n l"! *v 
:* r ■- t fc: j: -i r . m -G /f. *i ^ r * w « t 

ft f - ■■ *r t A- C £ K tfj if U t CO I ft ./j '.*: iO '1' 

* i« *ti .'p. o .•< 7 •.- *• vl + & n & * & ji & z 

t *r. ii tfj £ I X '/» -6 . 

r 'si as t «?>-«- ■£) n <a r i5 1 

■I: ^ ««l (± I: .il (J3 ft Afcffl* tiftiji;, r- 

r 7 V ■/ X « ff) JM w IE « Q(I 5fc j : ic *. r -y y ,tt ** 

* ft t * ft m * sr- 1 ar a m * a t . m :m % m 
t- .<iiftir. £3^5 5*1). n a f-i w ? 4i 

v , z r i*mML& ^ k: r? . ft ift flt 
-0 ft *-r£ ft Bl i W t j c i *J r -3 5 . 

>: j* ^ ] 

«i ' t »«l ^ - JL- .Sfe * ife ft W rtti n « ^ v« r 

„T if! .Ji ii| -t £ . 

l a .i; ;i? ^ ft ;ft <» ^ £ a 0 n-I »[ ig -r * 

5 . 

c '.o f A (*. * r . *7 i it ft .(£ -ff ft £ i ■ r >. i 

ft - ; - *- - /L T . « Jt ft ■/ T t 1 ii - ft £ ffj 

ftl M n t ^ 5 . 

ft c x ^ t: ,u I •/) v r -"■ ?)EHi2liWfl ? 

< ■ • -- iO !S K a n 5 f cWAS ■/- ^ K « 

n r »>■ *; x * > t t vi « 3 l- ■? ? -,rr «i 3 d n; 

.1.: h'-i *' Jt kfi t- IS Ks ? n r s . 

j: r. -. • t -t 1 l i ^ -,|.; «r 4 !i f» ,fr 

? < Si'SRcfiT « '! . co-f /( -> i > b i± 

k l* t fi j- »v 1^ x '.{iii i- »;« & n . i" n t 6 :i ?- 

- ' « f- : ;.; is bt n £. . 

a; F E T (j <A **■" ( a ^ % ,-. 




i*KiM??t;2-i iriaii.'i (3) 

P> ,1; r- f ? -< -* h t.: i i' ^ -> «n A- i* tic l . * 

IK .* r. ft '.(.; .C; ft j; ^ <r> U <ii m * <o •(£ f> nit .id 

- r >* > 7 '.[.; Hi V 0 L r .T/( art . m .il .T« W .|; H ifi 

^ t- r r fc £ Vi l. . f Jh h\ -h. - C C /:. \\t IC 

* 'JL :t: r ft ft t »f a 7 :ft C ft « S f.-: ^ r . <jii 
.il ft ff ft C f ■ ^ »=> -jc ;l: t ft ft M HJ t A (A r A ft 
« « ** tt Ml £ . ft ft r a* * ic it; t id Mi 

/H <•> u: flt ^ i- 4 .(t Hi * & to i, 5 ffl ,(£ m « 

* -i pw -il Jt M tfi * ; « r 11 * ft *JL< R <t> ft V; «f 

j: . ins .ii -e /K ^ w ri) ^ ^ x. <h n ^. ;r «^ 

«l r i *,V « t VHW en « tV ;r. ? ^ j. u: h bv w: 
^ ri; -* x b it u ft c .t t n a t t4;t'ii*XT, 

t «/ t'( t 4 b «) ri) 4 . 

f tV Hi ] 

•■. .it! ^ f- f> 1.-. x ^ r . if; ;^ /p * M f- f> ic S x ^ 

n. .'i irt if. r-> «t *i t 6 fc: HI * VI W *> tt' Hf Mi ^; ? 

1 : ■ t ^ |»| rf ii; -t- * j< tc /Ii i(l ^, + i t.', 

ttf S: .ft t v t * (I/ c t 1; Mi iP. t . I; c to A> 

ifl '.tt II-: to ■-< 5 ■;• * l«i W * * ^ 1 5 , 

u: -> r on '.e n: >> t *i r? t < :■• * 

ISK?nri< £ . 

X ft ;^ ? f v 5 i± F E T fl t -Y t r v . 

-" f * 3 £ F E T 1 0 •/> >' - ^ .rr **, 15 « ; n r 

r? l J ^ r '•■ y 9 9 ;i - - - 1 y I It T 

7 - a; y- 1 2 ^ i£ *a n r ^ • s . 

^ - » 0 t± ;ii A M Hf «n * ^ . v h 

5 . 

F E T I 0 <n y - h ',(; H< il j. <r (-.1 ^ l 3 ; ; 

fi l" I 1 i Stt?n. F E T 1 0 co I- u < - .tt Hi 

11 t 7 f / 1 5 | )> l ' ;li /; j* <kj 1 r> t ;s « 

■5 n r v - c, . c <iy :i; jjCWS 1 6 «o ;i; ;j (M u ri /<8 

■"Ii tt 1' l 7 £ u .7 n . *i ,^ Mi t) « |* 1 7 j. 1-1 

ii*. -K ;t; ibt ;ti n 4 . 

I F E T 1 0 <n * - » -t Hi U F E T 1 fl i>~. V 

- I U £ h itt tit .? »t. r : J . F E T 1 8 -7> - •> 

r H. ii ;i; j) y f , i9t »> t - ;); ^ V ^; < 

0 £ IS tx .* n t v- £ . 

■" i '> ..*; :r: <xj ? " ?) ;j .i >i ^ ;r. t; % / ? 

1 Ii tx * n r v r . n ;p. .i; tt i" *<; 1 i» •*? 




iff ;i F E T I 8 iO v - ^ ;i£ Hi II F E T 2 2 5: ^ 

\, r >r* «rr ^ / > s i *i ii fa£ .? n c -6 . 

* J: IftWriil;! |-.infti:. FETi 8 ff) v - a 

'.|C 4* > F E T 2 2 ill] t * rf! r i , Z 3 4 ^ 1. t 

* -> • 2 4 j) ■•^O'.fiHi'a^fittjn. * r 

* ? Z 4 J) <, ? •■ y*i t7> ^ « fl« it lirj r - % * i 

- i i c|£tt?n r«-' 6. 

c ^ * v * •> * 2 4 # m rc js tt ;n <o * r - > 

? r .*> 5 . 

A' c M & t*1 4ft t1' k -? x ijj -4 i> . 

n ?. w tn « < i > -? • f v - n?« c <; t je ? 

^ . X « ?■ t -U • • • k. it X pj «£ W (?1 liil ^ 

•f> it £ X £ W 4ft fi: k j: t» . .t-KioCtXtHt 

r 6 . 

X f . * Mftf^ ;ii l IPJ t: * * i r - JW III! 

co '."l ^ . t t '/ f t *i • • • <± X !« (H ^ J; 

f r '.i rin^Wflfrtti, t L X . 'J -t h mi 

liil - J : w ■ x l± U 9t K r- & </ ' i * - f « + & K k H 

'i- ,t t 'J , ^r-->?9i:Siijnfcieflt 

(11 ~i r £ X . M H! :tt -.C It-: u; l III *£ ?• * 11 u ^ 
:i; l III o a, - ,fr ;r e r * fU * n ;^ . .ft iTr 7 -< v 5 

1 •* -k Mi r . 

: v> x ? t.-. l. x * * ■ • ■> ? 2 4 iz ;n -e n; w 

* n 6 . 

-'- J3 -.6 it: K: ;l; l 191 !!!| « r » ic . lift li! ^ ill jfl 

)*■ t L u -: a . -tr : . f f i H u ^ 1 i L 

r . v 4A a f- ic 7 1. - A id o , u x ;£ /n E 0 

HJ L- X X t: > *rt -tr i <i 7 ^ 

- i «; I.'. T L . 

t X * 6 ■ i'i lui |J ^ Hr ^ >i 7 u - y ■> a Mt 

a * 'i- .t *.!£ <i; fc L 1, 4. t; t i t . 7 u ... a 

W KJI *t W * * ;t k 6 A ffl «B *i i» f t . .-r ^ c 

'ft-, ^ f f L u -u ^ 1- i . 

A I ft H ft I H .7! ; t ; ;j « ! 4 6 , s ^ .,. 1} 

n, * .4; .» : r 6 ? ( .; >- ? 1- n r F E T 

I 0 V R T [ f) ^ Btfl t -4 £, . 

- '-n -r. f •!. ^ »: 9 A - ^ s n 




fV i;. ,W tfl « f- »r u u .v . >)<-.-.■& { % L 
u 'i-- X . tt< * Hi { ii It; l It? '/) ■■ t, :-, .j; m; 
d* Hi Si! •? n. ■£ i . Jt ^ >■ *r v I • • - i.' & i,\ t 

a ft x Vi ttf il . 0* (ti .f i :-■ r . H # ill £ n & . 
* L X + - f 9 iC X t.V * ^ A : tt ^ n 6 . 

;t V; Ht ;x in t :w hii w r » . -c * h jc * t h l- 

v ic U t * 4i « f- c r u - >- ^ «I m /* v .x -u* 
a: t OJ Ao n if . X * ^ ^ t .v 1 • - . a: u ? 
u v -> 3. U; £S £ ft U . X -c ^ * -t .iv l • • • i-N t: 

* \ti u fr. x t.i Vi & m h r s . 

'i ? i/ ^ a in a? r * k *± . x t * n- i 

* < • t ■ w n e jt u . ex loi ua iti. 

•1 <T/ P3 . jt t > t t ^ I • • • »; lift y; £| ^: f; 

v- X 9. t 4 lift nt /H ^ « W & <; ■£ h n i, . 

. c c r id « i\ ;«( tyj u x !" <U £ in 151 liil ,z * H 

C J¥ Hi] 'i: 6 X b < Si r i . 

<fr . iR ;c ii ;ii ^ -a r- > 'J « v f % n- < 

Hfc^H/CtKUXit. 'J - h 191 liH 't' U'. 

2 4 t ^ < ^ n '.IT ft t '■' - » 1 

6 . 

ft X tn Hi A .M * f r t I 5 ;: ^ ' n. 

i . i . z. co it ;l: u c 19| ^ r . m tit 
f. 1- 5 r,v ft fc ;ij ;j ? < ■ i 9 ^ ^ mi + . 

c 7> j: e> r. . t. ^ 5 f ✓ l 5 |; ic \\\ 3 n. n £ 

« HI li . H'J] fl! * « I 6 U L r *!■ iJ; J) £ ( 

1 7 ;|; ^ n . - ;t; )i -? < > i g ic ^ ;i; .5 

n A: in -,e n; J> r. inti fA Hi i± . ill ;j r-j « « 0 

t i4 l t H 3 il; a )* 2 1 :i: }j ? n . c ^, n # 
Ml ^ a T *b 111 ;/ Ttr JC /}•• ;j; n .5 . 

* L. T a: i51 it- ii f. ^ ^ <V 191 Hil *> / \, . 

ft : j f h lai !in ;c i>' u , * M u ». u . u I; ^ ft 
n t kr U & U ?i 4: ? . 

Afe M H tt i t ai: fl: & a ii U f: 7 ^» 

ft IT * 6 ft . if; ;t.; H-; i/. x. h n ;f t ft )■ r 5 ft ^> 

. * (rj X -.(£ ft It X tr, x -> fc M ffJ /<c n ffi 

0 ti t 1 . v- - ^ & in f. v/i r i 

d * "v . ilt tft 4n to X -li ft ft «: ?I ^ L ft - ■ - ■ ? tc <v 

I) ^ C i : r 6 i 

^ I. J: Mi-f*1 f-f t- r ;i. f H s'<f - f 1. '..| 

UV ,'1', n ft ,i; n m I. t." ttf H", it! 5> fll ^ 



1 




t i t,\ Hi 1 Mi t) H ft ft ? S iz n \.> x i\: t) t 
G . 2 o t IIU' rf!«i L . ,'/ti; ? ir. 

it'. 1 a*, w ■/> v i: lii *' Hi .■? n r' . ;ti ;j 

\"\ M 3 2 5 .5 » x . X- E! w t 

fc*i Hi *' r» -t f> «h ic i n s e« ;k H «) w i "t 6 M 

*W;L 'Ji t' ?> co *: m Ntnat ;ii Jitii? 

i, ft - . *» (7> v - r f> £ c> ' t li If H f b 4 

v i . 

x ft * M MiWrii. ft ;it fi: £ U 101 llil £ Jt !« <W 01 

lil! i 4 ;'<;i BV !!!! «:* L fr. : <n;«ii! J n . 

iHiifltt / tftn • • • t: « it £ (IB trr ji£ <o 

.« i. r f« *t »■: £ « tin .t cr> un m <r t *ii 

III t i ; t k J: n r . -Tft *i n- £ tt o* ill) * jt W. <W »* 

«t ti w A i < i . a; jj fci w, .<s 2 s o tu jj n *i 3 1 

(i . 2 0 tf) Jl W « * c ffl fl£ L ft f> tf> . i ft II ,£ 

W III * r. v .* 9 • • • . 2 4 • • • i7) ffi £ ifl 3? 

t -5 c A ^ J: M . 1. .il U Jfc #1 «!: M * « lit & *'l S 

n i J: -=> i.*. l fc b fl) T #> -> t b X Z. t l± \1 i> Jt 

C * '.t Jfc W T ii ;.t tr : + n As t ■ tX JC fW K. * 

is li l O * ' ■ v - " • - I- W . 3J 3 H l± £ '£ 

ft IS it 73 ^ I"! Hi 5* 4 t>3 li *: 7j • < = >- ,y . 
* * - I- 5: M r *5 tf> r h 6 . 

(/> ^ <?i 

1 i± .t <K £ tft * I 

? it * v > ? -.K W 
9 li X; M «i * U P- l> 
15. I 9 a Hi MS JJ 7 < -y 

2 4 ii ir ,e n; ^ ifi r w 




TOH:i(;2-iir)H(;5 (5) 



-v lj « 1; 0 v t .31 L t ^ { * n. cn A w 


w 






u v ' c t it ? i r 6 i ^ . 








t .a 'ii :u i 








.kl <n £ i> .A: -t .ft !P £ i' ^ ifc ;i: 


1, 


ft 


t; M 


HJ t: « tt 1- 6 X: M Hi * in f- 1* £ . X ^li if 


ft 






i* .}• i Sm nttr -p- r*.' /.v i' if i a !if n' <■ jn 
*9 ti» L- Tt. Itn <& Jj- .*/ k. fli ,j t o <n. I r. t »r.- 






j m 


H: « « 1^ O fc tfl x. . iw .kl Jt « HI * U n 


I* 




«&■ ^ 


ft *J' R <7) X, W Hi £ . iP» Al flft "J! iH *' « P O 


n 




% 


n ft i« ;e ii-: ^> c m ^ t 6 « w t urn ^ ii*. 


Ji 




f >■ 


!: k l<.1 il & ill t X ■? *^ . X - 






t: rt. 


A' ^ it fft 0 ft n <r> Jt Vi Hf * H- 3 Hi 




* 


4 W 


iz . f ^^cAti-ifi^jr;^ fli ^ t 






t 


* .4- C £ iC M iP. L . ft'. J) ii CD *I J A* H> 


l« 


/n o 


< 7 y ^ K te IS & » iT S: Mt Ji "t i 






r ^ 


i . X ft . % cr> X: .It ft £ 3 O X 7 




+f 


.w try 


cc n SHBtflti L t if 4 ^ /> t . o- x 








*t tr. sr.? i? !ff ffj a x -ii S Ift a 




L 


ft 



£ ? € '2 <i fc lo C fi £ A- r ,? <£> . 
4 . ttf iti *> no n a & 'If 

« I W li .t 'i' iiW.t .If <{R Jf3 cr, ;»! M W . -ft 2 



I'. flP A. jf I'f I" 



<£ i IS 



J 



15 % 



13 



To ^ 



IC — -13 



it 



-^23 



0 ill 



2* v 



(6 J 7. 



-22 



6" 



"l^L 



7L 1 

12 ■' 

v 23 

^22 



20 



'25 



—5 



® 2 



a-Btitfev o — TLTL 
•jtvus.}- 0 n Hi 
ft** : i ! 



mmm 0 m i 

o J 

i*** o i— 



fl-SJSttttft}- o- 



41 ri. 



he 



■n 

UUL 



07 U 




JLT 



1 



n ) 



, SAW 



lVlflH,'!(;2- USHKf) (7) 



& 3 ® 



& £ m » 



,„ 7 Jftp 



^yiumi o — 



103 > 



a * 9- 100 i '102 



,fe 7 ^ > 



"1 



108 



5 



J_I07 

no- 



109 



Ht 



104 



rNo4 



"7^7 GND 



$ 4 @ 



-IBM 



ft"U3Pi*3- o— T 

V<2-^2*} o 




1 




])\m\\\2-\ ir>a<;5 (8) 

U?fn6 l *f 2/1 1-2 II 
1V.;ll; : fcY7 i- & iO PJS » 

tVJ f« 6 0 <f IV •* HI 3* 2 5 5 0 2 7 fcj- 

lift i 7?ratf : IStffliWIA 
il-ifr !tt «S«A-fHKT.it 3 TO 3 0*2 ^ 

(10 0) * t j j& A & Ifc 
4 . fi-. CP A. 

*r j* «u :«;■■ mm* ta .> n u r n i 3 a i /H4o»n' /u 

( 6 5 3 8 ) Jfflf+ iU T ft ifi""'- 

s . *ijii : r*<&<n iM-r -■— v 

6 I <t : . I H 2 8 H 
»1 . Mi ji; cT. frj tk 

' ir. ff? t k ) '/jf 

( i > « ?yi *fi f f L W ffito 3 , \ 

H ) f f- ( % ft fit <ti 'J *6 £ I" 6 . 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 



THIS PAGE BLANK W sn0) 



